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ABSTRACT: 

The rotary IC engine has a sliding vane rotor (1). It has a pressure gas 
generator (2) connected to the rotor housing through a flap valve (8). The 
exhaust gases from the engine flow through a heat exchanger (3) and then 
through a valve (4) to a condenser (5). The moisture in the exhaust gases is 
condensed and pumped by the pump (6) bacic to the pressure gas generator (2), 
The degree of vacuum across the flap valve (8) is used to control the valve (4) 
which controls the flow of exhaust gases to the condenser. USE/ADVANTAGE - 
Rotary IC engine with utilisation of heat in exhaust gases. 
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BASIC-ABSTRACT: 

The rotary IC engine has a sliding vane rotor (1). It has a pressure gas 
generator (2) connected to the rotor housing through a flap valve (8). The 
exhaust gases from the engine flow through a heat exchanger (3) and then 
through a valve (4) to a condenser (5). 

The moisture in the exhaust gases is condensed and pumped by the pump (6) back 
to the pressure gas generator (2). The degree of vacuum across the flap valve 
(8) is used to control the valve (4) which controls the flow of exhaust gases 
to the condenser. 

USE/ADVANTAGE - Rotary IC engine with utilisation of heat in exhaust gases. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

The vehicle driving motor has waste gas heat utilisation. It has a vane cell 
motor with compression side for combustion air, and a worlcing side. There is a 
gas pressure generator to combust the compressed combustion air, while fuel is 
supplied. A heat exchanger has a primary side, through which waste gas flows. 
The compression side has a high compression path. The gas pressure generator 



6/5/06, EAST Version: 2.0.3.0 



(2) has a stop valve in the discharge flow channel. The heat exchanger (3) has 
a stop valve (4) on the outlet of the primary side. Condensate recovered from 
the waste gas, flows through the secondary side of the heat exchanger. The 
condensate volume Is adjusted by a valve. The heated condensate is supplied to 
the gas pressure generator. ADVANTAGE - Has simple construction and permits 
environmentally friendly burning of biological fuels. 
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FIQgelzellenmotor mit Abgaswarmenutzung 

Flugelzellenmotor mit AbgaswSrmenutzung. Der im Bild 
arsichtliche Aufbau soli den Wirkungsgrad, so wie das Ab- 
gasproblem, gagenuber Turbinen und Hubkolbanmotoran 
wesantlich varbassem. Oia Abgase das Fiagalzallanmotora 
(1) gahan durch dan Wirmatauschar (3) In dan Kondansator 

(5) . DIa tails rOckgawonnane FlOsslgkait wird mit dar Pumpa 

(6) durch dan Wfirmatauschar In dan Gasdruckarzaugar (2) 
gafdrdart. Oas vonTralbstoff und Ruckgawinnung halbhalfta 
Gas, treiben den Flugalzellanmotor an. Durch dan Dauarba- 
trieb erreicht diasar Motor aina basondara Laufruha bai 
klainstam Bauvoluman. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Flugelzellenmotor, der 
mittels Warmeiauscher, die dem Motor entweichende 
Abwarme, in etnem Gasentwickler wieder zum Antrieb s 
nutzt 

Herkdmmliche Motoren arbeiten nach dem Dreh* 
Oder Hubkolbenprinzip. Sie setzen den verbrannten 
Treibstoff nur zu V3 in Antriebskraft urn; ^/j gehen 
meist als ungenOtzie Abwarme an die Umwelt. Auch mit 10 
Turbinen mit AbwarmerOckgewinnung ist kaum ein ho- 
herer Wirkungsgrad mdglich, Turbinen sind gegen den 
Arbeitsdruck nicht dicht und verursachen durch ihre 
hohen Drehzahlen leistungsmindemde LuftwirbeL 

Also haben diese Antriebe zur Krafterzeugung einen is 
zu niedrigen Wirkungsgrad. 

Diese Probieme soUen erfindungsgem^B wie foigt ge- 
Idst werden: 

Es sind gewiD schon viele Versuche mit Flugelzellen- 
verbrennungsmotoren gemacht worden, aber es schet- 20 
terte besonders an thermischen Problemen. 

Auch ftir die Flilgelzeilenmotoren ist wie bei den Tur- 
binen die Abw^rmenutzung moglich; jedoch sind hier 
die Drehzahlen niedrig und er ist gegen den Arbeits- 
druck sehr dicht Daher ist hier ein sehr hoher Wir- 25 
kungsgrad zu erwarten, was auch die Umweltbelastung 
senkt. 

Bild A zeigt das gesamte Grundprinzip eines Fliigel- 
zellenmotors mit Abgaswarmeruckgewinnung. 

Der Flugelzellenmotor (1) wird vom getrenni ange- 30 
brachten Gasdruckerzeuger (2) angetriebea Die Ab- 
warme stromi durch den Wdrmetauscher (3) zum Stau- 
ventil (4). Dieses gesteuerte Stauventil ist besonders bei 
Mobilantrieb notig. 

Wenn bei Schubbetrieb die Ansaugung des Motors 35 
gedroBelt wird, entsteht an der Stauklappe (8) ein Vaku- 
um, das auch an das regelbare Stauventil (4) geleitet 
werden kann. Damit kann der DurchfluB gedrosselt 
werden. 

Diese Drosselung hat den Zweck, daB die FlQgel des 40 
Rotors zum SchlieBen zusStzlich hineingedruckt wer- 
den; daQ eine zusatzliche Bremswirkung einsetzt und 
daB die auftretende W^rme im W&rmetauscher gespei- 
chert werden kann. 

Aus diesem Stauventil gehen die Abgase in den mehr- 45 
siufigen Kondensatoren (5). Dieser hat besonders die 
Aufgabe den verbleibenden Dampf zu verflussigen und 
die Abgase zu trennen. 

Bei iangerem Betrieb wOrde sich das Wasser immer 
mehr mit SchwefelsSure und mit anderen Schadstoffen 50 
anreichern. Daher muB der Kondensator auch die 
Schadstoffe abscheiden und mit frischem Wasser erset- 
zen. Bei Frostgefahr muB mit erhdhter SchwefelsSure- 
konzentration gearbeitet werden. Die Mehrstufigkeit 
bewirkt, daB die Pumpe (6) auch mit mdglichst warmen 55 
Wasser gespeist wird und die Abgase mdglichst kalt den 
Kondensator verlassen. 

Die Pumpe fordert die Flussigkeit zur gesteuerten 
Duse (7). Diese wird besonders vom Betriebsdruck und 
von thermischen Vorgangen des Flugelzellenmotors ge- eo 
steuert. Sie bestimmt die Betriebstemperatur des Mo- 
tors. Die in die druckfester SekundSrseite des W^rme- 
tauschers (3) eingespritzte Fliissigkeit, dient als Warme- 
trager und wird dort wieder aufgeheizt. 

Dieses HeiBwasser (Dampf) geht in den Gasdrucker- es 
zeuger (2). Dort wird es mit den heiBen Verbrennungs- 
gasen zum Antriebsgas so gemischt, daB der Flttgelzel- 
lenmotor auch in seiner Schmierung nicht geschadigt 
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wird. 

Eine gute Isolierung des ganzen Systems (auBer teils 
den Kondensator) kann Wdrmeverluste mindern. Der 
gute Wirkungsgrad h&ngt auch besonders von der 
Funktion des W&rmetauschers ab. Die Rotoren sollen 
mdglichst viel Hohlrflume haben. FBr jeden Motor ist 
nur eine Rotor ndtig. 

Bild B zeigt das Grundprinzip eines FlQgelzellenmo- 
tors mit dem Gasdruckerzeuger. 

Der Flugelzellenmotor verdichtet die Verbrennungs- 
luft fur den Gasdruckerzeuger; dieser treibt den FlQgel- 
zellenmotor mit halbheiBen Gasen an. 

In den Schlitzen des Rotors stecken die Fliigel. Sie 
sind mehrschichtig (mind, drei), aus verschiedenen Ma- 
terialien, gegenseitig hubbegrenzt und bringen bei alien 
Fiugelzellenmaschinen mehr Laufruhe und eine bessere 
Verschiebbarkeit 

Die Flugel werden von unten wie ndtig» von Ober- 
driicken oder Vakuum durch Geh^userillen gesteuert. 

Beim Anfahren werden die FlQgel in der Steliung (1) 
von der Laufbahn hinein gedrUckt Der unter den FIQ- 
geln entstehende Druck wird Qber die Steuerrille (2) 
unter die FlQgel in Steliung (3) geleitet. Steliung (3) ist 
auf der Laufbahn, der Ansaug- und Verdichtungsweg. 

Der Offnungsweg der Fliigel in Steliung (3) ist langer 
als bei (1); deshalb entsteht bei erhdhter Drehzahl in der 
Steurrille (2) ein Vakuum, das die Fliigel (1) anzieht und 
die Flugel (3) sanft auf die Laufbahn l^Bt 

Die Steuerrille (4) erhaU durch eine Leitungsverbin- 
dung mit Punkt (13) den Druckausgleich der Fliigel wah- 
rend des Hochverdichtungsweges. Die PreBluft wird 
durch die Leitung (14) in den Gasentwickler gedrOckt, 
Dann erreichen die Fliigel den Entlastungspunkt (5); sie 
mussen wieder ganz hinein. 

Besonders beim Anfahren entsteht durch die Stau- 
klappe (12) an der Anzapfung (13) ein Qber dem An- 
triebsdruck liegender Oberdruck, der in Verbindung mit 
der Steuerrille (6) die Fliigel auch gegen den Antriebs- 
druck dff nen. 

Wahrend des Arbeitsweges (7) wird der Rotor standig 
aus dem Gasdruckerzeuger angetrieben. Dadurch ent- 
steht die hohe Leistung bei gleichbleibendem Drehmo- 
ment 

Auf der Laufbahn kurz vor dem Auspuff sind kleine 
Ausfrasungen (8); darin kann der Betriebsdruck auf die 
Flugel driicken. Gleichzeitig wird der Druck unter den 
Fliigeln durch die Rille (9) weggeleitet 

Nach dem Auspuff wird durch DQsen (10) das 
Schmier6l eingespritzt Die FlQgel f5rdern es zur Ablei- 
tung (11) in den Oltank, in dem sich ein Druck aufbaut, 
der das 61 wieder einspritzt 

Der Gasentwickler erh&lt seine Verbrennungsluft aus 
der Leitung (14); den Treibstoff durch die DQse (15)l 
Dieses Gemisch wird von der ZQndung (16), wie beim 
Olbrenner gezundet; sie kann bei erhdhtem Betriebs- 
druck unterbrochen werden. 

Durch eine Ruckkoppiungsverbrennung entsteht eine 
Hochtemperaturzone (17), in der auch biologische 
Treibsioffe umweltfreundlich verarbeitet werden kon- 
nen. 

Nach dieser Hochtemperaturverbrennung wird der 
temperaturgesteuerte Dampf (18) aus dem W^rmetau- 
scherdazu gemischt 

Dadurch entsteht ein Antriebsgas, das den Motor zu 
einer optimalen Leistung, bei geringstem Verbrauch 
und hdchster Schonung bringen soli. 

Zum Start des Motors, dQrfte bei eingeschalteter 
ZQndung ein kurzer Treibstof fstoG gentigen. 
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Der Flugelzellenmotor kann auch direkt als Ersatz 
von dampfgetriebenen Turbinen Verwendung finden. 
Dazu kann der Rotor mehrere Arbeitswege pro Umdre- 
hung haben. 

Besonders zum Anfahren kann unter den FlQgeIn 5 
durch eine Zusatzpumpe, ein erh5hter Arbeitsdruck die 
FlQgel offnea Bei erhdhter Drehzahl setzt die Fliehkraft 
ein, dann ist es vorteilhaft, wenn man die Zuleitung ent- 
sprechend klein h^t 

Zum SchlieBen der Flugel setzt man die Steuerrillen 10 
von einer Pumpe unter Dauervakuum. 

PatentansprOche 

FlOgelzellenmotor mit folgenden Merkmalen ge- 15 
kennzeichnet: 

1. Die in Bild A ersichdiche und in der Be- 
schreibung erUuterte W^rmerOckgewinnung 
speziell und ausschlieBlich fQr den FlOgelzel- 
lenmotor. 20 

1.1 Das gesteuerte Stauventil (4). 

1.2 Die gesteuerte Einspritzung (7). 

2. Der in Bild B ersichtliche und in der Be- 
schreibung erl^uterte FlUgelzellenmotor mit 
Antriebsgasentwickler. 25 

2.1 Die mehrschichtigen, aus verschiedc- 
nen Materialien bestehenden und gegen- 
seitig hubbegrenzten FlQgel, die auch in 
anderen Flugelzellenmaschinen verwend- 
bar sind. 30 

22 Die Steuerrillen, die ja nach Stellung 
des Rotors, die FlQgel zum Offnen oder 
SchlieBen bewegen und auch fUr andere . 
FlQgelzellenmaschinen verwendbar sind. 

23 Stauklappen (Ventile). die einen er- 35 
hdhten Betriebsdruck oder Vakuum er- 
zeugen, die an Anzapfungen (davor oder 
danach) iiber die Steuerrillen die FlQgel 
steuert und auch in anderen FlQgelzellen- 
maschinen verwendbar sind 40 
2.4 Die Ausfrasung (8). die Gerausche 
dampft und die FlQgel hinein druckt 

3. Der FlQgelzellenmotor mit mehreren Ar- 
beitswegen pro Umdrehung It Beschreibung; 
mit der FlQgelsteuening auch mit Fremdpum- 45 
pen. 
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